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PATENTANSPRUCHB 



3J) Vorrichtung zum gueraxialen Fordern stab- oder 
zylinderformiger Gegenstande mit einem, die Gegenstande 
anliefernden Zuf6rderer, mit einem zweiten, die Gegen- 
stande mit einer im zeitlichen Mittel gleichen Forder- 
geschwindigkeit wie der Zuforderer in ununterbrochener 
Folge abfordernden Abforderer und mit einem zwischen 
Zu- und Abfdrderer angeordneten Zwischenspeicher zum 
temporaren Ausgleich zeitweiliger Forderratedif f erenzen , 
dadurch gekennzeichnet, daBein 
Zwischenforderer (15, 42, 56) vorgesehen ist, der 

a) an aner tibernahmestelle ftir die Gegenstande 
von dem Zuforderer (4, 4o, 54) mit diesem nach 
Betrag und Richtung zwangsweise gleiche Ffirder- 
geschwindigkeit hat, 

b) an einer Ubergabestelle fiir die Gegenstande zu 
dem Abforderer (2o, 51, 59) mit diesem nach Be- 
trag und Richtung zwangsweise gleiche Forder- 
geschwindigkeit hat, und 

c) zwischen trbergabe- und tibernahmestelle mindestens 
einen Umkehrpunkt fur die Fdrderrichtung der Gegen- 
stande C 1,37) aufweist, der eine zum Ausgleich 
etwaiger Forderratedif ferenzen beitragende Bewegung 
relativ zu tfbergabe- und tibernahmestelle ausfiihren 
kann. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB nur ein, die Forderratedif ferenz allein ausgleichender 
Umkehrpunkt vorgesehen ist. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesamte Zwischenfbrderer auf einem relativ 
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zu tibergabe- und ubernahmestelle vers ch± e b lichen Oder 
verfahrbaren Trager 17 angeordnet 1st. 

4) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Zuforderer und/oder 
der AbfSrderer und/oder der ZwischenfSrderer quer 
zur Forderrichtung angeordnete Mulden zur Aufnahme 
der Gegenstande aufweisen. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Forderer als Muldengurte oder Muldentrommel aus- 
gebildet sind. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens einer der Fdrderer ein Muldengurt ist. 

7} Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Trager zu seiner Ausgleichsbewegung in Antriebs- 
verbindung mit dem Zu- und dem Abforderer steht. 

8) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem Muldengurtband ein Kettenantrieb 
zugeordnet ist und mindestens eine der Ketten ein Eingriff 
mit einem, mit dem Trager in Wirkverbindung stehenden 
Kettenrad steht. 

9) Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Zu- und Ab- 
forderer mechanisch mit einem gemeinsamen Antrieb gekoppelt 
sind, einer der beiden jedoch iiber ein intermittierendes , 
eine periodische FSrderbewegung erzeugendes Getriebe. 
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betreffend: 

Fordervorrichtung zum queraxialen Fordern stab- oder zylinder- 
formiger Gegenstande 



Die Erfindung betrifft eine FSrdervorrichtung zum gueraxialen 
FGrdern stab- oder zylinderformiger Gegenstande, insbesondere 
von Zigaretten oder deren Teilen, wie Filterstaben, doch kann 
die Erfindung auch in anderen Anlagen Anwendung finden, etwa 
fur die Forderung von zylindrischen VerpackungsrShrchen ffir 
Pharmazeutika . 

Typische Anwendungsgebiete der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich fiir Verarbeitungsmaschinen der tabakverarbeitenden Indu- 
strie, z.B. filr Maschinen zum automatischen Fiillen von Schragen, 
in denen angeforderte Zigaretten in iibereinanderliegenden Reihen 
in geordneter Formation abzulegen sind. Eine dafiir geeignete Vor- 
richtung ist in der deutschen Patentschrif t 1 939 416 beschrieben. 
Hier werden die in ununterbrochener Reihenfolge mit Hilfe eines 
Muldengurtes gueraxial geforderten Zigaretten mittels einer 
besonderen Gbergabevorrichtung in vorbestimmter Anzahl von 
dem oberen waagerecht laufenden Trum des Muldengurtes wahrend 
dessen kurzzeitigem Stillstand entnommen und in einen Schragen 
abgelegt. Dabei fiihrt der Muldengurt intermittierende Forder 
bewegungen durch, wahrend dei Anlieferung der Zigaretten iiber 
einen ZufSrderer mit in der Kegel konstanter Fordergeschwindig- 
keit erfolgt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, zwischen 
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cier konstant fBrdernden ZufSrderstrecke und der inter- 
mittierend arbeitenden AbfSrderstrecke des Muldengurtes 
einen temporaren Speicher zu b±lden f der imstande ist, 
Zigaretten mit einer ersten, z.B. konstanten Forderge- 
schwindigkeit aufzunehmen und gleichzeitig Zigaretten 
mit einer zweiten, von der ersten abweichenden Ge- 
schwindigkeit abzugeben. Im zeitlichen Mittel werden na- 
tiirlich ebensoviele Zigaretten ab- wie zugefBrdert, da 
der Zwischenspeicher nicht unendlich groB ist. 

Die Notwendigkeit der Bildung von temporaren Speichern ist 
jedoch nicht auf den geschilderten Fall einer automatischen 
Schragenfiillniaschine beschrankt, sondern kann z.B. auch 
beim ubergang von Zigaretten von einer Zigarettenstrang- 
maschine zu einer Filteransetzmaschine auftreten. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher ganz allgemein 
das Problem, einen temporaren Zwischenspeicher zwischen 
einem ersten FSrderer, welcher stabformige GegenstMnde 
gueraxial mit einer ersten F6rdergeschwindigkeit zufordert, 
und einem zweiten Forderer, welcher die stabf6rmigen Gegen- 
stMnde mit einer zweiten Fordergeschwindigkeit abfordert, zu 
schaffen, urn zeitweilig Differenzen der ersten und zweiten 
Fordergeschwindigkeit zu kompensieren. 

Eine allgemein bekannte Losung fiir die oben umrissene Aufgabe, 
wie sie auch bei der Vorrichtung nach der bereits zitierten 
deutschen Patentschrift 1 939 416 vorausgesetzt wird, besteht 
darin, dass der Zuforderer aus einem Fordergurt mit nicht 
profilierter OberflMche besteht, wahrend ein zweiter, nach- 
geschalteter Forderer mit von dem Zuforderer unterschiedlicher 
Fordergeschwindigkeit die stabformigen Gegenstande mit Hilfe 
von guer zur FSrderrichtung auf einem Gurt angeordneten Mulden 
formschliissig aufnimmt und weiterf ordert . Dabei konnen die 
Abstande zwischen den in ununterbrochener Reihenfolge hinter- 
einanderliegenden stabformigen Gegenstanden auf dem nachge- 
schalteten Forderer die gleichen sein, wie auf dem Zuforderer. 
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Bei dieser bekannten LSsung muB der Fordergurt des Zu- 
fSrderers stets eine mindestens gleichgroBe Forderge- 
schwindigkeit haben, wie der Muldengurt des nachge- 
schalteten Forderers. AuBerdem miissen die stabfSrmigen 
Gegenstande bei diser LSsung auf dem Fordergurt des Zu- 
forderers mit Zwischenraumen untereinander angefordert 
und in einem bestimmten Bereich vor der ybernahme durch 
den Muldengurt angestaut werden, indem der Fordergurt 
unter den angestauten Gegenstanden durchrutscht . Bei 
einer Snderung der Fordergeschwindigkeit des Muldengurts 
ergibt sich fur den Fall einer konstant gehaltenen Zu- 
forderrate eine Verschiebung des Endes der angestauten 
Reihe von Gegenstanden in der einen Oder anderen Richtung. 

Bei diesem durch Veranderung einer Staulange realisierten 
temporaren Speicher besteht ein Nachteil darin, daB die 
stabformigen GEgenstande mit wachsender Staulange auch 
einer wachsenden Beanspruchung an ihrer Oberflache aus- 
gesetzt sind, weil die auf die Gegenstande einwirkende 
Staukraft ebenfalls wachst. Diese Belastung kann z.B. 
bei Zigaretten zu unzulassigen Markierungen fuhren. 

Ausgehend von der bekannten Vorriohtung mit den im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 genannten Merkmalen, liegt 
der Erdindung die Aufgabe zugrunde, .einen Zwischenspeicher 
zu schaffen, bei dem kein exzessives Anstauen der Gegen- 
stande erfolgt, so daB diedaraus resultierende Gefahr der 
Beschadigung der Gegenstande ausgeschlossen ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aua dem Patent an spruch 
1. Der erfindungsgemafi vorgesehene ZwischenfSrderer bewirkt 
je nach der Position seines Umkehrpunktes eine mehr Oder 
weniger grofle Speicherkapazitat, mit der die unterschied- 
lichen Zu- oder Abforderraten aufgefangen werden. Im 
Prinzip ist es nicht unabdingbar, daB der Umkehrpunkt oder, 
genauer gesagt, der jeweils am Umkehrpunkt liegende FSrder- 
streckenabsch.nl tt des ZwischenfSrderers selbst zwangsge- 
fiihrt ist, doch wird sich dies im allgemeinen aus Sicher- 

heitsgriinden und konstruktiven Grunden empfehlen. In einem 
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solchen Falle ist es bevorzugt, den gesamten Forderer 
auf einem Trager zum Beispiel in Forir. eines Schlittens 
zu montieren, der relativ zu den tfbergabe/iibernahme- 
stellen verfahrbar Oder verschieblich ist. Die geforderten 
Gegenstande fiihren dann auf dem ZwischenfSrderer eine 
Gesamtbewegung aus, die sich aus der tfberlagerung der 
Forderbewegung mit der Relativbewegung des Tragers (bei 
Forderratedifferenzen) ergibt. Wie groB die Relativbewegung 
des TrMgers Oder, allgemeiner , des Dmkehrpunktes ist, er- 
gibt sich aus der Anzahl der relativbeweglichen Umkehr- 
punkte, die zum Ausgleich beitragen; ist nur ein solcher 
Punkt vorgesehen ~ was bevorzugt ist — so wird die Be- 
wegung des Umkehrpunktes relativ zu uhergabe/ubernahme- 
stelle gleich der halben Differenz der Geschwindigkeiten 
des Zwischenforderers an diesen Stellen sein. Wie vor allem 
in der Zigarettenindustrie iiblich, konnen einige oder auch 
alle Forderer als Muldengurte ausgebildet sein; , einer der 
Forderer ist in jedem Falle ein Muldengurt, und wenn nur 
ein Muldengurt vorgesehen ist, so ist dies der Zwischen- 
fQrderer. Die jeweils nicht als Muldengurte ausgebildeten 
F6rderer sind als Muldentrommeln ausgebildet. 

Man erkennt, daB die erf indungsgemafie LSsung nicht nur die 
gegebenenfalls exzessive Beanspruchung der Gegenstande durch 
Staubildung vermeidet, sondern auBerdem auch nicht der oben 
fur die bekannte Vorrichtung vorausgesetzten Beschrankung 
hinsichtlich der Variation der FSrdergeschwindigkeit des 
Zuforderers unter.Tiegt: Dieser darf hier durchaus auch 
einmal (zeitweilig) langsamer laufen als der Abforderer. 
Dies ist insbesondere von Interesse, wenn der Abforderer 
— wie in dem erwShnten Falle der Fiillung von Zigaretten- 
schragen, aber auch in anderen Fallen — intermittierend 
lSuft und zyklisch zum Stillstand gebracht wird, damit 
eine Lage Zigaretten abgenommen werden kann. 

Ausfiihrungsbeispiele fur die Vorrichtung nach der Erfindung 
werden nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen nSher erlHutert; alle Zeichnungsfiguren sind 
weitgehend schematisiert , urn durch Weglassen aller unwe- 
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sentlichen Elemente die Erf indungsmerkmale deutlich 
herauszustellen. 

Es zeigen: 

Fig. 1: Vorderansicht eines ersten Ausfiihrungsbei- 
spiels mit einem Muldengurt als Zuforderer 
mit einer Muldentrommel als Zwischenf order er 
und mit einem Muldengurt als Abforderer, 

Fig. 2: Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 3: Schnitt A B nach Fig. 2, 

Fig. 4: Vorderansicht eines zweiten Ausfiihrungsbei- 

spiels mit einer Muldentrommel als Zuforderer 
mit einem Muldengurt als Zwischenf orderer und 
mit einer Muldentrommel als Abforderer, 

Fig. 5: Vorderansicht eines dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels, bei dem alle Forderer als Muldengurt 
ausgebildet sind. 

In Fig. 1 werden von einer nicht dargestellten Vormas chine 
Zigaretten 1 auf einem Forderband 2 in Richtung des Pfeiles 
3 queraxial angefordert und von einem Muldengurt 4 iiber- 
nommen und in ununterbrochener Reihenfolge mit gleichmaBigem 
Zwischenabstand weitergefordert . Das Forderband 2 wird 
von einem Antrifebsrad 5 rati einer Antriebswelle 6 mit einer 
Geschwindigkeit angetrieben, die grosser ist als die Forder- 
geschwindigkeit des Muldengurtes 4. Die Zigaretten 1 werden 
auf dem F6rderband 2 zunSchst mit Zwischenabstanden 7 an- 
gefordert, um an linken Ende-der durch das Forderband 2 
gebildeten Forderstrecke in Dichtlage angestaut zu werden. 
Unterhalb der angestauten Zigaretten iibt das FBrderband 2 
auf die Zigaretten durch den vorhandenen Schlupf eine Stau- 
kraft aus, welch die Zigaretten iiber das itberfahrungsorgan 8 
dem Muldengurt 4 zufuhrt. Der Antrieb des FSrderbandes 2 
fiber die Antriebswelle 6 kann von der nicht dargestellten 
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Vormaschine erfolgen. Es sex angemerkt, dafl dieser stau 
xn seiner Large lexcht beherrschhar ist, U nd fur die 
Zwischenspeicherung im Sinne der Erfindung keine Bedeutung 
hat, sondern nur die Aufgabe erfullt, etwa unregelmaBig von 
der Vormaschine angelieferte Zigaretten fur die Vereinzelung 
bereitzustellen. Der an seiner Innenseite mit Zahnen ver- 
sehene Muldengurt 4 umschlingt das ebenfalls mit Zahnen 
versehene Antriebsrad 9, welches auf einer Antriebswelle 
lo sitzt, und das auf einer Achse 11 sitzende Umlenkrad 12. 
Antriebswelle 6, Antriebswelle lo und Achse 11 sind drehbar 
xn einer Platte 13 angeordnet. Bei der tfberfiihrung der 
Zigaretten 1 vom oberen Trum zum unteren Trum des Mulden- 
gurtes 4 werden die Zigaretten durch feststehende Fiihrungs- 
bogen 14 in den Mulden des Muldengurtes 4 gehalten. Ein 
Muldenrad 15 ist mlttels einer Antriebswelle 16 antreibbar. 
Die Antriebswelle 16 ist drehbar in einem Tragerschlitten 17 
gelagert, welcher seinerseits guer zur Mlttelachse der 
Antriebswelle 16, durch zwei feststehende Fiihrungssaulen 
geftihrt, verschiebbar ist. Die in den Mulden des Muldenrades 
15 geforderten Zigaretten werden vor dem Herausfallen durch 
am Schlitten 17 befestigte Flihrungsbogen 19 gesichert. Das 
Muldenrad 15 ubernimmt Zigaretten vom unteren Trum des 
Muldengurtes 4 und fordert sie unter Umkehrung der bei 
der ttbernahme vom Muldengurt 4 vorhandenen Forderrichtung 
dem Muldengurt 2o zu, der die Zigaretten welter in Richtung 
des Pfeiles 21 transportiert . Zwei am FGhrungsorgan 17 be- 
festigte Fuhrungsmittel 22 sichern in jeder Lage des 
Fiihrungsorgans 17 die im unteren Trum des Muldengurtes 4 
geforderten Zigaretten gegen Herausfallen aus den Mulden. 

Durch einen spater noch zu beschreibenden Antriebsmechanismus 
wird sichergestellt, daB das Muldenrad 15 die Zigaretten 
stets mit der dem Muldengurt 4 eigenen Geschwindigkeit iiber- 
nimmt und mit der dem Muldengurt 2o eigenen Geschwindigkeit 
an letzteren abgibt. Bei gleicher Fordergeschwindigkeit von 
Muldengurt 4 und Muldengurt 2o fuhrt das Muldenrad 15 nur 
eine Drehbewegung aus; bei ungleichen Geschwindigkeiten 
beider Muldengurte wird das Muldenrad 15 zusStzlich noch 
transversal bewegt, weil dann der Schlitten 17 verschoben 
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Der Muldengurt 2o wird gefiihrt durch das Antriebsrad 23 
mlt der Antriebswelle 24 ,-und durch das Umlenkrad 25 mit der 
Achse 26. Der Antrieb des Muldengurtes 2o erfolgt tiber die 
Antriebswelle 24, die ebenso wie die Achse 26 drehbar in der 
Platte 13 angeordnet ist. Die Fordergeschwindigkeit des Mulden- 
gurtes 2o soil im vorliegenden Beispiel periodisch zwischen 
einem Maximalwert und dem Wert Null nach einer bestimmten 
Gesetzmafiigkeit variiert werden. Wahrend des Stillstandes 
des Muldengurtes 2o wird durch eine mit SaugmuJden versehene 
Obergabevorrichtung 27 jeweils eine bestimmte Anzahl Zigaretten 
vom Muldengurt 2o ubernommen und in iibereinanderliegenden 
Reihen in einem Behalter 57 abgelegt. Dazu fuhrt die tibergabe- 
vorrichtung 27 sowohl vertikale Bewegungen in Richtung des 
Doppelpfeiles 28 als auch horizontale Bewegungen in Richtung 
des Doppelpfeiles 29 durch, wobei eine Steuerung fur die 
Saugluft im richtigen Augenblick fur eine Ablage der Zigaretten 
in den Behalter 57 sorgt. 

Der Antrieb fur die rotatorische und translatorische Bewegung 
des als Zwischenfdrderer dienenden Muldenrades 15 ist aus 
Pig. 2 und Pig. 3 ersichtlich. 

Die Antriebswelle lo des mit Antriebszahnen versehenen An- 
triebsrades 9 und die Achse 11 des Umlenkrades 12 fiir den 
Muldengurt 4 tragen je ein Kettenrad 31 bzw. 3o fiir eine 
gemeinsame Antriebskette 32. Der Teilkreisdurchmesser der 
KettenrHder 31 bzw. 3o ist identisch mit dem Teilkreis- 
durchmesser des mit Antriebszahnen versehenen Antriebsrades 
9 fiir den Muldengurt 4. Daher ist die Geschwindigkeit der 
Kette 32 stets genauso gross wie die Fordergeschwindigkeit 
des Muldengurtes 4. 

Die Antriebswelle 24 des mit Antriebszahnen versehenen 
Antriebsrades 23 und die Achse 26 des Umlenkrades 25 fiir 
den Muldengurt 2o tragen je ein Kettenrad 35 bzw. 34 fur 
eine gemeinsame Antriebskette 36. Der Teilkreisdurchmesser 
der Kettenrader 35 bzw. 34 ist identisch mit dem Teilkreis- 
durchmesser des mit Antriebszahnen versehenen Antriebsrades 
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2 3 fur den Muldengurt 2o. Daher ist die Geschwindigkeit 
der Kette 36 stets genauso gross wie die Fordergeschwindig- 
keit des Muldengurtes 2o. 

Auf der Antriebswelle 16 fur das Muldenrad 15 ist ein 
Kettenrad 33 angebracht, welches den gleichen Teilkreis- 
durchmesser aufweist wie die Mulden des Muldenrades 15. Das 
Kettenrad 33 kammt gleichzeitig mit den Antriebsketten 32 
und 36. Auf diese Weise ist gewahrleistet , dass das Mulden- 
rad 15 die Zigaretten 1 vom Muldengurt 4 stets mit dessen 
FSrdergeschwindigkeit iibernimrat und Zigaretten an den Mulden- 
gurt 2o stets mit dessen Fordergeschwindigkeit abgibt. 

Bei Gleichheit der Fordergeschwindigkeit von Muldengurt 4 
und Muldengurt 2o fuhrt das Muldenrad 15 eine rein rotato- 
rische Bewegung aus. Ist die Fordergeschwindigkeit des 
Muldengurtes 4 grSBer als die des Muldengurtes 2o, so. fiihrt 
das Muldenrad 15 neben der rotatorischen Bewegung noch eine 
translatorische Bewegung nach rechts aus, weill dann iiber 
seine Welle 16 eine Antriebskraf t auf den Tragerschlitten 
17 wirkt, die diesen in der einen oder anderen Richtung 
langs dessen Fiihrungssaulen 18 "wandern" laBt. Diese trans- 
latorische Bewegung bedeutet ebenfalls eine Verlagerung der 
tJbernahmestelle und der tibergabestelle fur Zigaretten zum 
bzw. vom Muldenrad 15. Die dabei auf den Muldengurten 4 
bzw. 2o gewonnenen zusatzlichen AblagerungsplMtze fiir 
Zigaretten stelllen die Speicherkapazitat des temporMren 
Speichers dar. 

Fur den Fall, dafl die Fordergeschwindigkeit des Muldengurtes 
2o grofler als die des Muldengurtes 4 ist, findet eine trans- 
latorische Verschiebung des Schlittens 17 und damit des 
Muldenrades 15 nach links statt und die Speicherkapazitat 
des temporaren Speichers wird abgebaut. 

Im Prinzip konnen die FSrdergeschwindigkeiten der Mulden- 
gurte 4 und 2o nach beliebigen zeitlichen Funktionen 
zwischen beliebigen Extremwerten (einschlieSlich Stillstand) 
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variieren. Eine Grenze wird lediglich gesatzt durch 
den maximalen Verschiebeweg fur den Schlitten 17. Bei 
dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Beispiel einer 
Fdrdervorrichtung fur eine automates che Schragenfiill- 
maschine ist vorgesehen, dass der Antrieb der Antriebs- 
welle lo fUr den Muldengurt 4 und der Antrieb der An- 
triebswelle 24 fur den Muldengurt 2o von einem gemein- 
samen (nicht dargestellten) Antriebsorgan f ormschltissig 
abgeleitet sind. Dabei liegt zwischen diesem gemeinsamen 
Antriebsorgan und der Antriebswelle 24 ein formschliissiges 
Getriebe, welches dem Muldengurt 2o eine periodisch ver- 
laufende bariable Geschwindigkeit zwischen einem Maximal- 
wert und dem Wert Null verleiht. Der Muldengurt 4 wird 
jedoch mit einer konstanten Fordergeschwindigkeit ange- 
trieben, die den Mittelwert der FSrdergeschwindigkeit 
des Muldengurtes 2o iiber eine Periode darstellt. Bei dieser 
Art von Geschwindigkeitsverlauf der beiden Muldengurte 
pendelt der Schlitten 17 zwischen zwei Extremstellungen 
hin und her. Da dann, wenn der Muldengurt 2o zum Stillstand 
kommt, die temporSre Speicherkapazitat am grSfiten sein mu/3, 
sich also das Kuldenrad in Fig. 1 und 2 ganz rechts befindet, 
behindern die Fiihrungsmittel 22 auch nicht die tjbernahme 
der Zigaretten 1 vom Muldengurt 2o durch die Obergabevor- 
richtung 27. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Vorrichtung 
gemSB der Erfindung. Die ZufSrderung von Zigaretten 37 von einer 
nicht dargestellten Vormaschine erfolgt in gleicher Weise 
wie bei der in den Eiguren 1 bis 3 beschriebenen Vorrichtung. 
Im vorliegenden Falle werden die Zigaretten jedoch durch ein 
Muldenrad 38 ubernommen und in vnunterbrochener Reihenfolge 
mit gleichmaBigem Zwischenabstand weitergefSrdert. Das Mulden- 
rad 38 sitzt auf einer antreibbaren Antriebswelle 39, welche 
drehbar in einer Tragerplatte 4o gelagert ist. 

FUhrungsbSgen 41 verhindern das Herausf alien von Zigaretten 
37 aus den Mulden des Muldenrades 38. Der ZwischenfSrderer 
besteht aus einem innen verzahnten Muldengurt 42, der urn ein 
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verzahntes Umlenkrad 43, welches auf einer Antriebswelle 44 
sitzt, und urn ein Umlenkrad 45, welches auf einer Achse 46 
sitzt, umlMuft, Antriebswelle 44 und Achse 46 sind drehbar 
in einem Tragerschlitten 47 angeordnet, der, tiber zwei mit 
Lagerbocken 49 niit der Tragerplatte 4o verbundene Fiihrungs- 
saule 48 gefuhrt, horizontal verschiebbar ist. Der Muldengurt 
42 iibernimmt die Zigaretten in ununterbrochener Seihenfolge 
vom Muldenrad 38 mit dessen momentaner Fordergeschwindigkeit 
und iibergibt die Zigaretten in ununterbrochener Reihenfolge 
an ein zweites Muldenrad 51 , welches auf einer Antriebswelle 
52 sitzt, wobei die Antriebswelle 52 ihrerseits wieder dreh- 
bar in der Tragerplatte 4o gelagert ist. Ein am Schlitten 47 
befestigter Fiihrungsbogen 6o und eine an der Tragerplatte 4o 
befestigte gerade Fuhrung 5o verhindern das Herausfallen der 
Zigaretten aus den Mulden des Muldengurtes 42. Vom Muldenrad 
51 werden die Zigaretten in Richtung des Pfeiles 53 zu einem 
nicht dargestellten weiteren Fordermittel ubergeben. 

Die Antriebswellen 39 und 52 sind mit beliebigen Geschwindig- 
keiten (von nicht dargestellten Antriebsorganen) antreibbar. 
Bei unterschiedlichen Fordergeschwindigkeiten der Mulden- 
rSder 38 und 51 erfolgt eine Verschiebung des Schlittens 47 
nach links und rechts, womit ein Abbau Oder Aufbau des hier 
durch den Muldengurt 42 selbst realisierten temporaren Speichers 
bewirkt wird. 

Der Getriebemechanismus zur Verschiebung des Schlittens 47 
kann ahnlich arbeiten wie der der Vorrichtung nach den Firguren 
1 bis 3. Er kann z.B. so gestaltet sein, daB "auf den Antriebs- 
wellen 39 und 52 (nicht dargestellte) Kettenrader synchron 
mit den Muldentrommeln 38 und 51 umlaufen, wobei der 
Teilkreisdurchmesser der Kettenrader identisch ist mit 
den Teilkreisdurchmessern der Mulden an den MuldenrSdern . 
Diese KettenrSder sind im Eingriff mit einer (nicht darge- 
stellten) Kette, die fiber entsprechende (nicht dargestellte) 
KettenrSder auf der Achse 46 bzw. auf der Antriebswelle 44 
derart gefuhrt wird, dass sie auf dem gleichen Teilkreis 
bzw. auf der gleichen Teilgeraden gefuhrt wird, wie die Mulden 
des Muldengurtes 42 und dass sie die gleiche Geschwindigkeit 
aufweist wie die Ffirdergeschwindigkeit des Muldengurtes. Diese 
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Diese Kettenfuhrung ist dann vergleichbar mit der Ketten- 
fiihrung der Kette 32 aus Fig. 3. 



Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Vocrichtuag 
nach der Brfindung. Bei der in Fig. 5 dargestellten Vor- 
richtung handelt es sich ran eine Synthese aus Funktions- 
gruppen, die prlnzipiell bereits in den Vorrichtungen nach 
Figaren 1 bis 3 und nach Fig. 4 vorgestellt warden. 

Der Muldengurt 54 ist mitsamt seinen Fiihrungs- und Antriebs- 
mitteln sowie in seiner Funktion vergleichbar mit Mulden- 
gurt 4 aus Fig. I. Muldengurt 55 ist mitsamt seinen F3hrungs- 
und Antriebsmitteln sowie in seiner Funktion vergleichbar 
mit Muldengurt 2o aus Fig. 1 mit lediglich dem Unterschied , 
dass von ihm die Zigaretten nicht wahrend einer Stillstands- 
phase mit Hilfe der Sbergabevorrichtung 27 tibernommen werden, 
sondern dass die Zigaretten in Richtung des Pfeiles 58 von 
einem anderen (nicht dargestellten) FSrdermittel tibernommen 
werden. Der Muldengurt 56 ist ntits^mt seinen Fiihrungs- , An- 
triebs- und Langsverschiebungsnitteln sowie in seiner 
Funktion vergleichbar mit Muldengurt 42 aus Fig. 4. 

Der Antriebsmechanismus fur die Verschiebung des Schlittens 
59 kann mit analogen Mitteln, wie sie fur die VOrrichtung 
nach Fig. 1 bis 3 und nach Fig. 4 beschrieben wurden, ver- 
wirkiicht werden. Fiir das prinzipielle Verstandnis eines 
solchen Antriebsmechanismus * kann man sich auch vorstellen, 
dafi die Zigaretten selbst nach Art einer Triebstockver- 
zahnung eine formschlussige Verbindung zwischen Muldengurt 
54 und 56 einerseits und Muldengurt 56 und 55 andererseits 
herstellen. 
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Claims 



1. Device for conveying rod-shaped or cylindrical objects with 
axes oriented transversely to the direction of travel, the device com- 
prising a feed conveyor, which supplies the objects; with a second con- 
veyor for discharge, which conveys the object away in an uninterrupted 
sequence at a speed which, on average, is equal to that of the feed 
conveyor; and with an intermediate storage area located between the 
feed conveyor and the discharge conveyor for the temporary compensation 
of temporary differences between the two conveying speeds, character- 
ized in that an intermediate conveyor (15, 42, 56) is provided, which: 

(a) is positively controlled so that, at the point where it re- 
ceives the objects the from the feed conveyor (4, 40, 54), it 
operates in the same way as the feed conveyor with respect to 
both speed and direction; 

(b) is positively controlled so that, at the point where it deliv- 
ers the objects to the discharge conveyor (20, 51, 59), it op- 
erates in the same way as the discharge conveyor with respect 
to speed and direction; and 

(c) has at least one point between the receiving point and the 
discharge point at which the direction in which the objects 
(1, 37) are being conveyed is reversed, which reversal point 
can move relative to the receiving and delivery points in such 
a way as to compensate for differences between the conveying 
speeds . 

2. Device according to Claim 1, characterized in that only one re- 
versal point is provided to compensate for differences between the con- 
veying rates. 

3. Device according to Claim 1 or Claim 2, characterized in that 
the entire intermediate conveyor is mounted on a carrier 17, which can 
be shifted or driven relative to the receiving and delivery points. 

4. Device according to one of Claims 1-3, characterized in that 
the feed conveyor and/or the discharge conveyor and/or the intermediate 
conveyor has troughs, oriented transversely to the conveying direction, 
to hold the objects. 



2 



5. Device according to Claim 4, characterized in that the convey- 
ors are designed as troughed belts or as troughed drums . 

6. Device according to Claim 5, characterized in that at least one 
of the conveyors is a troughed belt. 

7. Device according to Claim 3, characterized in that the carrier 
is connected to the feed and discharge conveyors in such a way that it 
can be driven by them to perform its compensating movement. 

8. Device according to one of Claims 6 and 7, characterized in 
that a chain drive is assigned to each troughed belt, and in that at 
least one of the chains engages with a chain wheel which is in working 
connection with the carrier. 

9. Device according to one or more of the preceding claims, char- 
acterized in that the feed and discharge conveyors are connected me- 
chanically to a common drive unit, and in that one of them is connected 
to the drive unit by way of an intermittently acting gearbox, which 
produces a periodic conveying movement. 
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Specification 
of the Patent Application 

filed by the applicant Alfred Schmermund, Briiggerfelderstrasse 16/18, 

582 Gevelsberg 



pertaining to a: 

Conveying Device for the Conveyance of Rod- Shaped or Cylindrical Ob- 
jects with Axes Oriented Transversely to the Direction of Travel 



The invention pertains to a conveying device for the conveyance 
of rod- shaped or cylindrical objects with axes oriented transversely to 
the direction of travel, especially for the conveyance of cigarettes or 
their components such as filter rods. The invention can also be ap- 
plied to other systems, however, such those used, for example, to con- 
vey cylindrical packaging tubes for pharmaceuticals. 

Typical areas of application for the present invention include 
processing machines in the tobacco industry such as the machines used 
for the automatic filling of racks, in which the incoming cigarettes 
are deposited in an orderly sequence of superimposed rows. A device 
suitable for this purpose is described in German Patent No. 1,939,416. 
Here the cigarettes, the axes of which are oriented transversely to the 
direction of travel, are conveyed in a continuous sequence with the 
help of a troughed belt. A predetermined number of cigarettes are re- 
moved from the horizontal upper run of the troughed belt by a separate 
transfer device while the belt is being held motionless for a brief 
time. The transfer device then deposits the cigarettes in a rack. The 
troughed belt thus performs intermittent conveying movements, whereas 
the cigarettes are supplied by a feed conveyor at a speed which is usu- 
ally constant. This results in the need to have a temporary storage 
area between the feed section, which conveys at a constant rate, and 
the discharge section of the troughed belt, which works intermittently. 
This storage area must be able to accept the cigarettes at a first, 
e.g., constant, conveying speed, and also to discharge the cigarettes 
at a second speed, different from the first. On average, of course, 
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the number of cigarettes discharged is the same as that received, be- 
cause the intermediate storage area does not have infinite capacity. 

The need to form temporary storage areas, however, is not limited 
to the case described here of an automatic rack-filling machine. On 
the contrary, it is also possible for this problem to occur at the 
point where the cigarettes pass from the cigarette strand machine to 
the filter-setting machine. 

The present invention therefore pertains quite generally to the 
problem of creating temporary intermediate storage between a first con- 
veyor, which supplies rod-shaped objects with transversely oriented 
axes at a first conveying speed, and a second conveyor, which dis- 
charges the rod- shaped objects at a second conveying speed, in order to 
compensate for the temporary differences between the first and the sec- 
ond conveying speeds . 

A generally known solution to the problem sketched above - the 
same problem on which the device according to the previously cited Ger- 
man patent No. 1,93 9,416 is also based - consists in that the feed con- 
veyor consists of a conveyor belt with an unprofiled surface, whereas a 
second, downstream conveyor receives the rod-shaped objects positively 
in troughs, which are oriented transversely to the direction of belt 
travel, and conveys them at a speed different from that of the feed 
conveyor. The distances between the rod- shaped objects forming an un- 
interrupted row on the downstream conveyor can be the same as that on 
the feed conveyor. 

In this known solution, the conveyor belt of the feed conveyor 
must always have at least the same conveying speed as the troughed belt 
of the downstream conveyor. In this solution, furthermore, the rod- 
shaped objects on the conveyor belt of the feed conveyor must be sup- 
plied with gaps between them and allowed to back up over a certain dis- 
tance before they can be transferred to the troughed belt. This is ac- 
complished by designing the conveyor belt so that it can slide under- 
neath the backed-up objects. Provided that the feed rate remains con- 
stant, the end of the backed-up row of objects will shift in one direc- 



5 



tion or the other when the conveying speed of the troughed belt 
changes . 

In this temporary storage area, which is realized by the ability 
of the objects to become backed up to different degrees, it is disad- 
vantageous that the load exerted on the surface of the rod- shaped ob- 
jects increases with the distance to which the objects are backed up, 
because the back-up force acting on the objects increases to the same 
extent. In the case of cigarettes, these loads can cause unacceptable 
marks . 

Proceeding from the known device with the features cited in the 
introductory clause of Claim 1, the invention is based on the task of 
creating an intermediate storage area, in which the objects are not 
backed up excessively, so that the danger resulting from such backing- 
up, namely the danger of damage to the objects, is excluded. 

This task is accomplished in accordance with the Claim 1. Depend- 
ing on the position of its reversal point, the intermediate conveyor 
provided according to the invention offers a greater or lesser storage 
capacity, which makes it possible to compensate for the differences be- 
tween the feed rate and the discharge rate. In principle, it is not 
absolutely necessary for the reversal point itself or, more precisely, 
the section of the intermediate conveyor located at the reversal point, 
to be positively guided, but this is recommended in general for reasons 
relating to both safety and design. In such a case, it is preferable 
for the entire conveyor to be mounted on a carrier in the form of, for 
example, a slide, which can be shifted or driven relative to the dis- 
charge/feed points. On the intermediate conveyor, the objects being 
conveyed thus execute an overall movement which results from the super- 
imposition of the conveying movement itself on the relative movement of 
the carrier (which occurs when there are differences between the con- 
veying speeds) . How extensive the relative movement of the carrier, 
or, more generally, of the reversal point, is, depends on the number of 
difference-compensating reversal points capable of relative movement; 
if there is only one such point - which is preferred - the movement of 
the reversal point relative to the discharge/feed points will be equal 
to half the difference between the speeds of the intermediate conveyor 
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at these points. As is conventional in the cigarette industry, some or 
all of the conveyors can be designed as troughed belts; one of the con- 
veyors, however, will always be a troughed belt, and if only one 
troughed belt is provided, this will be the intermediate conveyor. The 
conveyors not designed as troughed belts will be designed as troughed 
drums . 



It can be seen that the inventive solution prevents the possibil- 
ity of excessive loads being exerted on the objects as a result of 
back-ups. In addition, however, it is also free of the limitation un- 
der which the previously described device operates with respect to the 
ability to vary the conveying rate of the feed conveyor. That is, the 
inventive conveyor may also be permitted to operate more slowly (for 
temporary periods) than the discharge conveyor. This is especially of 
interest when the discharge conveyor - as in the previously mentioned 
case of the filling of cigarette racks but also in other cases - runs 
intermittently, i.e., is stopped at regular intervals, so that a layer 
of cigarettes can be removed. 

Exemplary embodiments of the device according to the invention 
are explained in greater detail below with reference to the attached 
drawings; all of the figures in the drawings are largely schematic so 
that, by omission of all the inessential elements, the inventive fea- 
tures can be appreciated more fully: 



Figure 1: shows a side view of a first exemplary embodiment with a 

troughed belt serving as feed conveyor, with a troughed drum 
serving as intermediate conveyor, and with a troughed belt 
serving as discharge conveyor; 

Figure 2 : shows a top view of the device according to Figure 1 ; 

Figure 3 : shows a cross section AB according to Figure 2 ; 

Figure 4 : shows a side view of a second exemplary embodiment with a 

troughed drum serving as feed conveyor, with a troughed belt 
serving as intermediate conveyor, and with a troughed drum 
serving as discharge conveyor; and 

Figure 5: shows a side view of a third exemplary embodiment, in which 
all the conveyors are designed as troughed belts. 
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In Figure 1, the cigarettes 1 are supplied by an upline machine 
(not shown) to a conveyor belt 2, which transports them in the direc- 
tion of the arrow 3 with their axes oriented transversely to the direc- 
tion of travel. The cigarettes are received by a troughed belt 4 and 
carried further along in an uninterrupted sequence with uniform dis- 
tances between them. The conveyor belt 2 is driven by a drive wheel 5 
with a drive shaft 6 at a speed greater than the conveying speed of the 
troughed belt 4. The cigarettes 1 on the conveyor belt 2 are supplied 
initially with gaps 7 between them, so that, at the left end of the 
conveying section formed by the conveyor belt 2, they will back up and 
form a row in which each is in contact with the other. Underneath the 
backed-up cigarettes, the conveyor belt 2 exerts a backing-up force on 
them as a result of the slippage which is occurring; this force has the 
effect of supplying the cigarettes via the transfer element 8 to the 
troughed belt 4. The conveyor belt 2 can be driven by an upline ma- 
chine (not shown) , acting via the drive shaft 6 . It should be noted 
that the length of this backup is easy to control and that it is unim- 
portant with respect to the intermediate storage area according to the 
invention. Its only function is to prepare the cigarettes which may 
have been delivered at irregular intervals by the upline machine so 
that they can be processed individually thereafter. The troughed belt 
4, the inside surface of which is provided with teeth, wraps around the 
drive wheel 9, also provided with teeth. This wheel is mounted on a 
drive shaft 10. The belt also wraps around the pulley 12, which is 
mounted on an axle 11. The drive shaft 6, the drive shaft 10, and the 
axle 11 are mounted in a plate 13 so that they are free to rotate. As 
the cigarettes 1 pass from the upper run to the lower run of the 
troughed belt 4, they are held in the troughs of the troughed belt 4 by 
stationary guide arcs 14. A troughed wheel 15 can be driven by a drive 
shaft 16. The drive shaft 16 is mounted with freedom of rotation in a 
carrier slide 17, which can be shifted transversely to the center axis 
of the drive shaft 16 under the guidance of two stationary guide rails. 
The cigarettes conveyed in the troughs of the troughed wheel 15 are 
prevented from falling out by guide arcs 19 attached to the slide 17. 
The troughed wheel 15 receives cigarettes from the lower run of the 
troughed belt 4 and, under reversal of the direction in which the ciga- 
rettes are being conveyed at the time of their transfer from the 
troughed belt 4, conveys them to the troughed belt 20, which transports 
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the cigarettes further along in the direction of the arrow 21. Two 
guide means 22 attached to the guide element 17 hold the cigarettes be- 
ing conveyed in the lower run of the troughed belt 4, thus preventing 
them from falling out of the troughs regardless of the position of the 
guide element 17. 

A drive mechanism, to be described more fully later, makes sure 
that the troughed wheel 15 always accepts the cigarettes at the speed 
of the troughed wheel 4 and delivers them to the troughed belt 20 at 
the speed of that belt. When the conveying speed of the troughed belt 
4 is the same as that of the troughed belt 20, the troughed wheel 15 
executes only rotational movement; when the speeds of the two troughed 
belts are different from each other, the troughed wheel 15 will also 
execute transverse movement, because in this case the slide 17 will 
shift. 

The troughed belt 2 0 is guided by the drive wheel 23 on the drive 
shaft 24 and by the pulley 25 on the axle 26. The troughed belt 20 is 
thus driven by the drive shaft 24, which, like the axle 26, is mounted 
with freedom to rotate in the plate 13. In the present example, the 
conveying speed of the troughed belt 20 is to be varied periodically 
between a maximum value and a value of zero according to a specific set 
of rules. After the troughed belt 2 0 has been brought to a stop, a 
certain number of cigarettes are removed from the troughed belt 20 by a 
delivery device 27 provided with vacuum troughs and deposited row by 
row in a container 57. For this purpose, the delivery device 27 per- 
forms both vertical movements in the direction of the double arrow 28 
and also horizontal movements in the direction of the double arrow 29. 
A vacuum control unit ensures that the cigarettes are deposited at the 
proper moment in the container 57. 

The drive for the rotational and trans lational movement of the 
troughed wheel 15 serving as the intermediate conveyor can be seen in 
Figures 2 and 3 . 

The drive shaft 10 of the drive wheel 9, which is provided with 
drive teeth, and the axle 11 of the pulley 12 for the troughed belt 4 
carry chain wheels 31, 30 for a common drive chain 32. The reference 



9 



diameter of the chain wheels 31, 30 is identical to the reference di- 
ameter of the drive while 9, also provided with drive teeth, for the 
troughed belt 4. Therefore, the speed of the chain 32 is always ex- 
actly the same as the conveying speed of the troughed belt 4 . 

The drive shaft 24 of the drive wheel 23, which is also provided 
with drive teeth, and the axle 26 of the pulley 25 for the troughed 
belt 20 carry chain wheels 35, 34 for a common drive chain 36. The 
reference diameter of the chain wheels 35, 34 is identical to the ref- 
erence diameter of the drive wheel 23, also provided with teeth, for 
the troughed belt 20. Therefore, the speed of the chain 36 is always 
exactly the same as the conveying speed of the troughed belt 20. 

On the drive shaft 16 for the troughed wheel 15, a chain wheel 33 
is mounted, which has the same reference diameter as the troughs of the 
troughed wheel 15. The chain wheel 33 meshes simultaneously with both 
drive chains 32 and 36. This guarantees that the troughed wheel 15 
will always accept the cigarettes 1 from the troughed belt 4 at the 
speed of the belt and always deliver the cigarettes to the troughed 
belt 20 at that belt's conveying speed. 

When the conveying speed of the troughed belt 4 and the troughed 
belt 20 are the same, the troughed wheel 15 performs rotational move- 
ment alone. When the conveying speed of the troughed belt 4 is greater 
than that of the troughed belt 20, the troughed wheel 15 will perform 
translational movement toward the right in addition to its rotational 
movement, because then, via its shaft 16, a drive force acts on the 
carrier slide 17, which allows the slide to "migrate" in one or the 
other direction along its guide rails 18 . This translational movement 
means that the point where the troughed wheel 15 accepts the cigarettes 
and the point where it delivers them also shift. The additional depo- 
sition sites for cigarettes which can thus be obtained on the troughed 
belts 4 and 20 represent the storage capacity of the temporary storage 
area . 

When the conveying speed of the troughed belt 20 is greater than 
that of the troughed belt 4, a translational displacement of the slide 
17 and thus of the troughed wheel 15 will again take place, but this 
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time toward the left, and the storage capacity of the temporary storage 
area is decreased. 

In principle, the conveying speeds of the troughed belts 4 and 2 0 
can be varied between any desired extreme values (including a complete 
stop) in accordance with any desired time function. The only limit is 
imposed by the maximum distance by which the slide 17 can shift. In 
the example of a conveying device for an automatic rack- filling machine 
shown in Figures 1-3, it is provided that the drive of the drive shaft 
10 for the troughed belt 4 and the drive of the drive shaft 24 for the 
troughed belt 20 are derived positively from a common drive unit (not 
shown) . A positive-action gearbox, which gives the troughed belt 20 a 
periodically variable speed between a maximum value and zero, is in- 
stalled between this common drive unit and the drive shaft 24. The 
troughed belt 4, however, is driven at a constant conveying speed, 
which represents the mean value of the conveying speed of the troughed 
belt 2 0 over the course of one period. When the speeds of the two 
troughed belts are controlled in this way, the slide 17 will oscillate 
back and forth between two extreme positions . when the troughed belt 
2 0 comes to a stop, the temporary storage capacity must be at its larg- 
est, which therefore means that the troughed wheel in Figures 1 and 2 
will be located all the way to the right. In this position, the guide 
means 22 cannot interfere with the transfer of the cigarettes 1 from 
the troughed belt 20 to the delivery device 27. 

Figure 4 shows a second embodiment of the device according to the 
invention. The cigarettes 3 7 are supplied by an upline machine (not 
shown) in the same way as for the device shown in Figures 1-3. In the 
present case, however, the cigarettes are received by a troughed wheel 
38 and conveyed onward with equal distances between them in an uninter- 
rupted sequence. The troughed wheel 38 is seated on a drivable drive 
shaft 39, which is supported with freedom to rotate in a carrier plate 
40. 

Guide arcs 41 prevent the cigarettes 37 from falling out of the 
troughs of the troughed wheel 38. The intermediate conveyor consists 
of an internally toothed troughed belt 42, which travels around a 
toothed pulley 43, which is seated on a drive shaft 44. The belt also 
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travels around a pulley 45, which is mounted on an axle 46; the drive 
shaft 44 and the axle 46 are mounted rotatably in a carrier slide 47, 
which can be shifted horizontally along two guide rails 48, which are 
connected to the carrier plate 40 by bearing blocks 49. The troughed 
belt 42 receives the cigarettes in a continuous sequence from the 
troughed wheel 3 8 at the wheel's current speed and transfers the ciga- 
rettes in a continuous sequence to a second troughed wheel 51, which is 
mounted on a drive shaft 52. The drive shaft 52 is also supported ro- 
tatably in the carrier plate 40. A guide arc 60 attached to the slide 
47 and a straight guide 50 attached to the carrier plate 40 prevent the 
cigarettes from falling out of the troughs of the troughed belt 42. 
The cigarettes are delivered by the troughed wheel 51 to another con- 
veyor (not shown) in the direction of the arrow 53. 

The drive shafts 3 9 and 52 can be driven at any desired speed (by 
drive units, not shown) . When the conveying speeds of the troughed 
wheels 38 and 51 are different, the slide 47 shifts toward the left or 
toward the right, as a result of which the temporary storage area real- 
ized by the troughed belt 4 2 itself is decreased or increased. 

The gearbox mechanism for shifting the slide 47 can operate in 
the same way as the device according to Figures 1-3. It can be de- 
signed, for example, so that chain wheels (not shown) on the drive 
shafts 39 and 52 rotate in synchrony with the troughed drums 38 and 51, 
the reference diameters of the chain wheels being the same as the ref- 
erence diameters of the troughs in the troughed wheels. These chain 
wheels engage with a chain (not shown) , which is guided over appropri- 
ate chain wheels (not shown) mounted on the axle 46 and on the drive 
shaft 44 in such a way that it is guided around the same reference cir- 
cle and along the same reference line as the troughs of the troughed 
belt 42 and has the same speed as the conveying speed of the troughed 
belt. This method of routing the chain is thus comparable to that used 
for the chain shown in Figure 3 . 

Figure 5 shows a third embodiment of the device according to the 
invention. The device shown in Figure 5 represents a combination the 
functional assemblies which have already been presented in principle on 
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the basis of the devices according to Figures 1-3 and according to Fig- 
ure 4 . 

The troughed belt 54 is comparable with respect to its guide and 
drive means and its function to the troughed belt 4 of Figure 1. 
Troughed belt 55 is comparable with respect to its guide and drive 
means and its function to the troughed belt 2 0 of Figure 1, the only- 
difference here being that the cigarettes are not removed by the deliv- 
ery device 27 while the belt is stopped but rather transferred in the 
direction of the arrow 58 to some other conveyor (not shown) . The 
troughed belt 56 is comparable with respect to its guide, drive, and 
longitudinal displacement means and also with respect to its function 
to the troughed belt 42 of Figure 4 . 

The drive mechanism for the displacement of the slide 59 can be 
realized by means similar to those described for the device according 
to Figures 1-3 and according to Figure 4. A simpler way to understand 
the principle of a drive mechanism of this type might be to imagine 
that the cigarettes themselves, in the manner of a pin wheel gear, pro- 
duce a positive connection between the troughed belt 54 and 56 on one 
side and between the troughed belts 56 and 55 on the other. 
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